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1. АНОТАЦИЯ 

В настоящее время рынок БПЛА (беспилотных летательных аппаратов) – 

стал очень перспективной и быстроразвивающейся отраслью. Очень скоро БПЛА 

станут неотъемлемой частью повседневной жизни: мы будем использовать БПЛА не 

только в СМИ и развлекательной сферах, но и в инфраструктуре, страховании, 

сельском хозяйстве и обеспечении безопасности, появятся новые профессии, 

связанные с ростом рынка.  

Программа рассчитана для детей 11-15 лет. Групповые занятия, не более 15 

человек проходят в очной форме 1 раз в неделю по 1 академическому часу, итого 34 

часа за весь период обучения. Программа рассчитана на 1 год обучения. 

Принимаются все желающие дети без прохождения вступительных мероприятий. 

Данная программа позволит не только получить ребенку инженерные 

навыки моделирования, конструирования, программирования и эксплуатации 

БПЛА, но и подготовить обучающихся к планированию и организации работы над 

полезными техническими проектами в сотрудничестве с организацией-партнёром 

родного района. Эта возможность нацеливает на осознанный выбор в дальнейшем 

вида деятельности в техническом творчестве или серьёзной профессии: инженер-

конструктор, инженер-технолог, проектировщик, программист БПЛА, оператор 

БПЛА. 

Программа реализуется в целях обеспечения развития детей по 

обозначенным на уровне муниципального образования «Колпашевский район» 

приоритетным видам деятельности. 

2. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

Нормативно — правовая база реализации программы: 

1. Федеральный закон от 29 декабря 2012 года № 273-ФЗ «Об образовании 

в РФ» 

2. Концепция развития дополнительного образования детей (утверждена 

распоряжением Правительства Российской Федерации от 4 сентября 2014 г. 

№ 1726-р) 

3. Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по 

дополнительным общеобразовательным программам (утвержден Приказом 

Министерства образования и науки Российской Федерации (Минобрнауки 

России) от 29 августа 2013 г. N 2008 

4. СанПиН 2.4.4.3172-14 "Санитарно-эпидемиологические требования к 

устройству, содержанию и организации режима работы образовательных 

организаций. 

5. Приказ Минпросвещения России от 27.07.2022 № 629 «Об утверждении 

Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по 

дополнительным общеобразовательным программам».  

Новизна настоящей образовательной программы заключается в том, что она 

интегрирует в себе достижения современных и инновационных направлений в 

малой беспилотной авиации. 

Актуальность. Современные тенденции развития роботизированных 



комплексов в авиации получили реализацию в виде беспилотных авиационных 

систем (БАС). 

В настоящее время наблюдается лавинообразный рост интереса к 

беспилотной авиации как инновационному направлению развития современной 

техники, хотя история развития этого направления началась уже более 100 лет 

тому назад. Развитие современных и перспективных технологий позволяет 

сегодня беспилотным летательным аппаратам успешно выполнять такие 

функции, которые в прошлом были им недоступны или выполнялись другими 

силами и средствами. 

Благодаря росту возможностей и повышению доступности дронов, 

потенциал использования их в разных сферах экономики стремительно растёт. 

Это создало необходимость в новой профессии: оператор БАС. Стратегическая 

задача курса состоит в подготовке специалистов по конструированию, 

программированию и эксплуатации БАС. 

Настоящая образовательная программа позволяет не только обучить ребенка 

моделировать и конструировать БПЛА, но и подготовить обучающихся к 

планированию и организации работы над разноуровневыми техническими 

проектами и в дальнейшем осуществить осознанный выбор вида деятельности в 

техническом творчестве. 

Педагогическая целесообразность настоящей программы заключается в 

том, что после ее освоения обучающиеся получат знания и умения, которые 

позволят им понять основы устройства беспилотного летательного аппарата, 

принципы работы всех его систем и их взаимодействия, а также управление 

БПЛА. Использование различных инструментов развития soft-skills у детей 

(игропрактика, командная работа) в сочетании с развитием у них hard- 

компетенций (workshop, tutorial) позволит сформировать у ребенка целостную 

систему знаний, умений и навыков. Программа также направлена на решение 

проблемы занятости детей с ограниченными возможностями здоровья в 

свободное время, их социальной адаптации, нацелена на развитие их творческого, 

интеллектуального потенциала.  

Реализация программы будет проходить на базе школы в Центре 

научно-технической направленности профилей «Точка роста». 

Цель программы: формирование у обучающихся устойчивых soft-skills и 

hard-skillsI по следующим направлениям: проектная деятельность, теория 

решения изобретательских задач, работа в команде, аэродинамика и 

конструирование беспилотных летательных аппаратов, основы 

радиоэлектроники и схемотехники, программирование микроконтроллеров, 

лётная эксплуатация БАС (беспилотных авиационных систем). Программа 

направлена на развитие в ребенке интереса к проектной, конструкторской и 

предпринимательской деятельности, значительно расширяющей кругозор и 

образованность ребенка. 

 
I «soft-skills» - теоретические знания и когнитивных приемы, «hard-skills» - умения «работать 

руками». 



Задачи программы: 

• сформировать у обучающихся устойчивые знания в области моделирования и 

конструирования БАС; 

• развить у обучающихся технологические навыки конструирования; 

• сформировать у обучающихся навыки современного организационно - 

экономического мышления, обеспечивающих социальную адаптацию в 

условиях рыночных отношений. 

Развивающие задачи: 

• поддержать самостоятельность в учебно-познавательной деятельности; 

• развить способность к самореализации и целеустремлённости; 

• сформировать техническое мышление и творческий подход к работе; 

• развить навыки научно-исследовательской, инженерно-конструкторской и 

проектной деятельности; 

• расширить ассоциативные возможности мышления. 

Воспитательные задачи: 

• сформировать коммуникативную культуру, внимание, уважение к людям; 

• воспитать трудолюбие, развить трудовые умения и навыки, расширить 

политехнический кругозор и умение планировать работу по реализации 

замысла, предвидение результата и его достижение; 

• сформировать способности к продуктивному общению и сотрудничеству со 

сверстниками и взрослыми в процессе творческой деятельности. 

Отличительные особенности данной программы 

• кейсовая система обучения; 

• проектная деятельность; 

• направленность на soft-skills; 

• игропрактика; 

• среда для развития разных ролей в команде; 

• сообщество практиков (возможность общаться с детьми из других 

квантумов, которые преуспели в практике своего направления); 

• направленность на развитие системного мышления; 

• рефлексия. 

Возраст детей 

Программа ориентирована на дополнительное образование учащихся 

среднего школьного возраста (11 - 15 лет). Особенностью детей этого возраста 

является то, что в этот период происходит главное в развитии мышления - 

овладение подростком процессом образования понятий, который ведет к высшей 

форме интеллектуальной деятельности, новым способам поведения. Функция 

образования понятий лежит в основе всех интеллектуальных изменений в этом 

возрасте. Для возраста 11 - 15 лет характерно господство детского сообщества над 

взрослым. Здесь складывается новая социальная ситуация развития. Идеальная 

форма - то, что ребенок осваивает в этом возрасте, с чем он реально 



взаимодействует, - это область моральных норм, на основе которых строятся 

социальные взаимоотношения. Общение со своими сверстниками - ведущий тип 

деятельности в этом возрасте. Именно здесь осваиваются нормы социального 

поведения, нормы морали, здесь устанавливаются отношения равенства и 

уважения друг к другу. 

Сроки реализации программы: Программа рассчитана на один год 

обучения. 

Ожидаемые результаты освоения обучающимися программы 

дополнительного образования: 

Предметные: 

• приобретение обучающимися знаний в области моделирования и 

конструирования БАС; 

• занятия по настоящей программе помогут обучающимся 

сформировать технологические навыки; 

• сформированность навыков современного организационно - 

экономического мышления, обеспечивающая социальную адаптацию 

в условиях рыночных отношений. 

Метапредметные: 

• сформированность у обучающихся самостоятельности в учебно-

познавательной деятельности; 

• развитие способности к самореализации и целеустремлённости; 

• сформированность у обучающихся технического мышления и 

творческого подхода к работе; 

• развитость навыков научно-исследовательской, инженерно-

конструкторской и проектной деятельности у обучающихся; 

• развитые ассоциативные возможности мышления у обучающихся. 

Личностные: 

• сформированность коммуникативной культуры обучающихся, 

внимание, уважение к людям; 

• развитие трудолюбия, трудовых умений и навыков, широкий 

политехнический кругозор; 

• сформированность умения планировать работу по реализации 

замысла, способность предвидеть результат и достигать его, при 

необходимости вносить коррективы в первоначальный замысел; 

• сформированность способности к продуктивному общению и 

сотрудничеству со сверстниками и взрослыми в процессе творческой 

деятельности. 

Форма проведения аттестации. 

Промежуточная аттестация как отдельная процедура не проводится, так 

как программа рассчитана на один учебный год. В этом случае промежуточная 



аттестация совпадает с итоговой аттестацией 

• вводная, который проводится перед началом работы и предназначен для 

закрепления знаний, умений и навыков по пройденным темам; 

• текущая, проводимый в ходе учебного занятия и закрепляющий знания 

по данной теме. 

3. УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН 

№ Тема Общее 

количество часов 

Теория Практика 

1 Блок 1 Теория мультироторных 

систем. 

Основы управления. Полёты на 

симуляторе. 

11 3 7 

2 Блок 2 Сборка и 

настройка квадрокоптера. Учебные 

полёты. 

11 3 9 

3 Блок 3 Настройка, установка FPV - 

оборудования. 

12 3 9 

 

ИТОГО 34 9 25 

  



4. СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 

№ п/п Наименование темы 

1 2 

Блок 1. 

Теория мультироторных систем. 

Основы управления. Полёты на симуляторе. 

1. Вводная лекция о содержании курса. 

2. Принципы управления и строение мультикоптеров. 

3. Техника безопасности полётов 

4. Основы электричества. Литий- полимерные аккумуляторы. 

5. Практическое занятия с литий- полимерными аккумуляторами 

(зарядка/разрядка/балансировка 

/хранение) 

6. Технология пайки. Техника безопасности. 

7. Обучение пайке. 

8. Полёты на симуляторе. 

Блок 2. 

Сборка и настройка квадрокоптера. 

Учебные полёты. 

1. Управление полётом мультикоптера. Принцип функционирования 

полётного контроллера и аппаратуры управления. 

2. Бесколлекторные двигатели и регуляторы их хода. Платы разводки 

питания. 

3. Сборка рамы квадрокоптера. 

4. Пайка ESC, BEC и силовой части. 

5. Основы настройки полётного контроллера с помощью 

компьютера. Настройка Аппаратуры управления. 

6. Настройки полётного контроллера. 

7. Инструктаж по технике безопасности полетов. 

8. Первые учебные полёты: 

«взлёт/посадка», «удержание на заданной высоте», перемещения 

«вперед-назад», 

«влево-вправо». Разбор аварийных ситуаций. 

9. Выполнение полётов: «точная посадка на удаленную точку», 

«коробочка», «челнок», «восьмерка», «змейка», 

Блок 3. 

Настройка, установка FPV - оборудования. 

1. Основы видеотрансляции. Применяемое оборудование, его 

настройка. 

2. Установка и подключение радиоприёмника и 
 ---------  -- - - ___     ____________________________________________  

 

 



5. МЕТОДИЧЕСКОЕ И МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ 

ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

Методическое обеспечение 

Организации образовательного процесса по дополнительной 

общеобразовательной общеразвивающей программе осуществляется очнозаочно, в 

разновозрастных группах. Комплексные занятия проходят по комбинированному 

типу, так как включает в себя повторение пройденного, объяснение нового, 

закрепление материала и подведение итогов.На занятиях используются следующие 

формы и методы реализации программы. 

Различные формы учебной работы (вид занятия) существенно повышают 

эффективность занятий и интерес обучающихся к ним. Программа предусматривает 

использование фронтальной, индивидуальной, групповой форм учебной работы 

учащихся. Фронтальная форма предполагает подачу учебного материала всему 

коллективу учащихся. Индивидуальная форма предполагает самостоятельную 

работу учащегося. При этом педагог оказывает учащемуся такую помощь, которая не 

подавляет его активности и способствует выработке навыков самостоятельной 

работы. В ходе групповой работы учащимся предоставляется возможность 

самостоятельно построить свою работу на основе принципа деятьльностного 

подхода. Групповые занятия позволяют выполнять сложные трудоемкие работы с 

наименьшими затратами материала и времени. При этом каждый обучающийся 

отрабатывает приемы на отдельном фрагменте, который является частью целого 

изделия. 

Если говорить о формах учебных занятий, то основная масса учебного времени 

отводится на лекционно-практические занятия, где оптимально сочетаются теория и 

практические упражнения. Это обусловлено спецификой курса: чтобы эффективно 

овладеть навыками работы с бумагой и нитками, нужно вслед за теоретическим 

изучением приемов отработать их на практике. В чистом виде практические и 

лекционные занятия представлены в меньшей степени. 

Помимо лекций и практических занятий программа предусматривает 

выставки, конкурсы профессионального мастерства, тестирование. 

Выставки, ярмарки, конкурсы профессионального мастерства позволяют 

продемонстрировать результаты своих трудов за определенный период времени. Это 

позволяет учащимся критически оценивать свои работы, лучше понять их 

достоинства и недостатки, что является стимулом для дальнейшего творческого 

роста. 

В программе предусмотрены контрольные часы после изучения каждого блока. 

На этих занятиях педагог проводит тесты, анкетирование, викторины, выставки с 

целью выявления качеств знаний, умений, навыков обучающихся. 

Что касается методов работы, то программа предполагает сочетания 

репродуктивной и творческой деятельности. Во время знакомства с новым 

материалом деятельность носит репродуктивный характер, так как учащиеся 



воспроизводят знания и способы действий. Репродуктивная деятельность 

выражается в форме упражнений. Поиск нового стиля, новых элементов, создания 

работ по собственному эскизу является примером творческой деятельности. 

Среди методов, определяемых по источнику информации, на занятиях 

используется объяснение (при знакомстве сосвойствами бумаги, пряжи, ниток, с 

терминами), инструктаж (объяснение правильных приемов работы, исправление и 

предупреждение ошибок), беседа (необходима для приобретения новых знаний и 

закрепления их путем устного обмена мнениями). Большое образовательно-

воспитательное значение имеют беседы. Демонстрационные методы реализуют 

принцип наглядности обучения. Демонстрация присутствует практически на каждом 

занятии и сочетается со словесными методами. 

Педагогу необходимо добиваться рационального выбора методов и 

оптимального их сочетания. 

Воспитательная составляющая результатов: 

Увлечение ребёнка избранным видом деятельности выражается в проявлении 

инициативы на занятии, систематическом участии в конкурсах и мероприятиях и 

результативности деятельности. Способность работать в коллективе и делиться 

личным опытом. Ответственно относится к результатам выполняемой работы. 

Тематика занятий строится с учетом интересов учащихся, возможности их 

самовыражения. В ходе усвоения детьми содержания программы учитывается темп 

развития специальных умений и навыков, степень продвинутости по 

образовательному маршруту, уровень самостоятельности, умение работать в 

коллективе. Программа позволяет индивидуализировать сложные работы: более 

сильным детям будет интересна сложная конструкция, менее подготовленным, 

можно предложить работу проще. Все занятия устроены так, что каждое задание дает 

возможность ребенку проявлять свои творческие способности, не ограничивая 

свободу, воображение и фантазию. 

Разнообразие профессиональных техник, художественных приемов на 

занятиях помогает раскрыть индивидуальные возможности и способности каждого, 

то есть проявить свое я, открыть себя, как личность. Главная особенность занятий - 

индивидуальный подход к каждому ребенку, научить их работать с разными 

материалами. 

Занятия по программе проводятся на основе общих педагогических принципов: 

1) Принцип доступности и последовательности предполагает построение учебного 

процесса от простого к сложному. 

2) Учет возрастных особенностей - содержание и методика работы должны быть 

ориентированы на детей конкретного возраста. 

3) Принцип наглядности предполагает широкое использование наглядных и 

дидактических пособий, технических средств обучения, делающих учебно-

воспитательный процесс более эффективным. 

4) Принцип связи теории с практикой - органичное сочетание в работе с детьми 



необходимых теоретических знаний и практических умений и навыков. 

5) Принцип результативности - в программе должно быть указано, что узнает и чему 

научится каждый ребенок. 

6) Принцип актуальности предполагает максимальную приближенность содержания 

программы к реальным условиям жизни и деятельность детей. 

7) Принцип деятельностного подхода - любые знания приобретаются ребенком во 

время активной деятельности. 

8) Принцип культуросообразности основывается на ценностях региональной, 

национальной и мировой культуры, технологически реализуется по средствам 

культурно-средового подхода к организации деятельности в детском объединении. 

9) Принцип гармонии простоты и красоты лежит в основе любого вида 

деятельности, одновременно является критерием творческой деятельности и 

результатом в процессе саморазвития творческих способностей. 

Занятия строятся таким образом, чтобы учащиеся сознательно и активно овладевали 

ЗУНами, чтобы у них развивалась творческая активность и самостоятельность. 

Только с учетом этих принципов могут быть достигнуты высокие результаты в 

овладении обучающимися знаниями и практическими навыками. 

Материально-техническая обеспечение 

Наименовани е 
Назначение/краткое описание

 функционала 

оборудования 

Учебное (обязательное) оборудование 

 

Комплект для FPV-полетов (камера, 

видеопередатчик, видеоприемник, 

антенны, мониторчик, батарейки.) 

Комплект для полетов от 

первого лица 

Квадрокоптер тип-1, тип-2 

Коптер для начального 

знакомства, отработки азов 

пилотирования 

Фотокамера 
Фотокамера для установки на 

конвертоплан 
  



Ручка для SD-печати 
Знакомство с принципами 3D- 

печати 

Компьютерное оборудование 

 

Ноутбук Работа с ПО БПЛА 

Мышь Работа с ПК и/или ноутбуком 

МФУ 
Многофункционально е 

устройство 

Сетевой удлинитель Сетевой удлинитель 

Презентационное оборудование 

 

LED панель подача информационного 

материала 

Настенное крепление крепление LED панели 

\  
 

 

6. ОЦЕНОЧНЫЕ И ДИАГНОСТИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА 

 

Для отслеживания успешности овладения учащимися содержанием программы 

используется педагогическое наблюдение и педагогический анализ результатов 

активности обучающихся на занятиях, выполняемых ими заданий. 

Сроки Задачи Форма Критерии 

Сентябрь - 

входящий 

Определить исходный 

уровень развития 

учащихся 

Собеседование, 

интервью 

Высокий 

Средний 

Низкий 

Январь - 

промежуточный 

Навыки общения и 

работы в коллективе, 

знание теоретического 

материала по пройденным 

темам, степень владения 

практическими 

приобретёнными 

навыками. 

Наблюдение 

Высокий 

Средний 

Низкий 

Май – итоговый 

Выявление 

индивидуальной 

динамики качества 

усвоения предмета. 

Зачёт по 

теоретической 

части программы, 

прохождение 

Высокий 

Средний 

Низкий 



Контроль освоения 

нового материала, 

улучшения практических 

навыков, понимания 

изучаемого материала. 

квалификационно 

трека 

 

 

Оценка освоения учащимся программы производится три раза в год в 

следующих формах: 

− наблюдение;  

− практические занятия;  

− зачётное занятие. 

Критерии оценивания:  

1. Наблюдение 

Низкий уровень - учащийся не знает технических особенностей 

квадрокоптеров, не может ориентироваться в частях устройства и не знает их 

назначения, принципов функционирования и правил безопасной деятельности с 

ними.  

Средний уровень - учащийся имеет слабое представление об устройстве 

квадрокоптера, с трудом может ориентироваться в устройстве и принципах работы 

летательного аппарата и его частях.  

Высокий уровень - учащийся знает устройство и принципы функционирования 

квадрокоптера, знает и применяет правила техники безопасности, осмысленно 

применяет полученные знания и навыки при практической деятельности. 

2. Практическое занятие: 

Оценивание: 

Низкий уровень - учащийся не выражает свои мысли и суждения, не знает 

устройства квадрокоптера и не понимает влияния различных факторов на управление 

квадрокоптером и поведение летательного аппарата в воздухе;  

Средний уровень - учащийся с трудом выражает свои мысли и суждения, слабо 

знает устроойство летательного аппарата, частично понимает и умеет пользоваться 

особенностями и факторами, влияющими на полёт аппарата;  

Высокий уровень - учащийся свободно выражает свои мысли и суждения, 

хорошо знает и понимает особенности устройства летательного аппарата и влияние 

различных факторов на полёт квадрокоптера, умеет предусмотреть поведение дрона 

в воздухе. 

3. Зачётное занятие.  

Оценивание:  

Низкий уровень – слабые теоретические знаний и практические навыки;  

Средний уровень – средние знания и практические навыки, понимание связи 

теории и практики;  

Высокий уровень – уверенные твёрдые знания и практические навыки, полное 

понимание связи теории с практикой и влияния разнообразных факторов и 

особенностей конструкции на сборку и управление квадрокоптером.  

Содержательный контроль и оценка результатов учащихся предусматривает 

выявление индивидуальной динамики качества усвоения предмета ребёнком и не 

допускает сравнения его с другими детьми. 



Программа предполагает сочетания репродуктивной и творческой 

деятельности. Во время знакомства с новым материалом деятельность носит 

репродуктивный характер, так как учащиеся воспроизводят знания и способы 

действий. Репродуктивная деятельность выражается в форме упражнений. Поиск 

нового способа, новых элементов, создания работ по собственному замыслу является 

примером творческой деятельности.  

Занятия по программе проводятся на основе общих педагогических принципов:  

1. Принцип доступности и последовательности предполагает построение 

учебного процесса от простого к сложному.  

2. Учет возрастных особенностей – содержание и методика работы должны 

быть ориентированы на детей конкретного возраста.  

3. Принцип наглядности предполагает широкое использование наглядных и 

дидактических пособий, технических средств обучения, делающих учебно-

воспитательный процесс более эффективным. 

4. Принцип связи теории с практикой – органичное сочетание в работе с детьми 

необходимых теоретических знаний и практических умений, и навыков.  

5. Принцип актуальности предполагает максимальную приближенность 

содержания программы к реальным условиям жизни и деятельность детей.  

6. Принцип деятельностного подхода – любые знания приобретаются ребенком 

во время активной деятельности.  

7. Принцип культуросообразности основывается на ценностях региональной, 

национальной и мировой культуры, технологически реализуется по средствам 

культурно-средового подхода к организации деятельности в детском объединении.  

8. Принцип гармонии простоты и красоты лежит в основе любого вида 

деятельности, одновременно является критерием творческой деятельности и 

результатом в процессе саморазвития творческих способностей. 
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